Avelsplan for den varmblodiga travhasten
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Inledning

Svensk travsport ar idag mycket stark men det & darfor inte givet att det
kommer att varasa dven i framtiden. Om travsportens konkurrenskraft forsvagas
sa ligger "misstagen” tyvarr ett antal ar bakat i tiden. Det kan gélla avel,
uppfodning, ekonomiska satsningar etc. Tappad mark ar darfor mycket svar att
taigen.

Rétt tidpunkt for att gora en Oversyn av avel sarbetet infor framtiden & darfor nar
sporten star i zenith och dadet ar |&tt att " glomma’ framtiden. Det & ocksa sa
att nér sporten star stark ar det 1&ttast att frigora resurser infor framtiden.

Det &r viktigt att kommaihag att de hastar vi ser idag & en produkt av gardagens
avel sarbete och att det vi gor idag | avel sarbetet kommer att skapa 2000-tal ets

sport.

De jordbrukspolitiska villkoren som hastnéaringen och hastuppfddningen arbetar
under skiljer sig en hel del mellan olikalander. Generellt kan sagas att av de
storatravlanderna har Frankrike i detta avseende det mest gynnsamma klimatet.
Utredningen Hasten i Sverige (NS) behandlar utforligt de jordbrukspolitiska
villkoren i Europa.

Avelsmal

Den 6vergripande malsattningen for svensk avel och uppfodning finns
formulerad i Trav 2000 och lyder enligt foljande:

Malsattningen enligt Trav 2000 fér aveln och uppfodning — svensk Travsport
skall ha en avel och uppfédning som skapar forutsattningar for en
hdgkvalitativ travsport med taviingsindivider som &r anpassade till den
svenska travsportens upplaggning och inriktning.

For sdval varm- som kallblodstravare finns avelsméaen formulerade och
publicerade i Registreringsreglemente for Svensk Travsport 63 8.

63 §

For den varmblodiga travarrasen skall avelsmalet vara att producera
latthanterliga, distansstarka och rentravande tavlingshastar som skall vara
konkurrenskraftiga bade som unghastar och som aldre travare och som ar
sunda samt har ett gott tavlingspsyke med utpraglad vinnarinstinkt.
Andamalsenlig exterior efterstravas och hastarna skall efter avslutad
tavlingssasong kunna fungera som sunda avelsdjur.



Avelsframsteg

Genetiken som vetenskap ar ganska ung, men allt sedan munken Mendel |
mitten pa 1800-talet publicerade sin upptéackt om dess grundlaggande lagar sa
har utvecklingen gatt snabbt framét.

Svensk travsports kvalitet & bland annat beroende av de framsteg svensk avel
gor och hur stora dessa framsteg &r i forhadllande till andratravliander.

Hur skapas avelsframsteg

| allt avelsarbete, oavsett djurdag, anvandsi dag en vetenskaplig formel for att
maximera de framsteg som & mojliga att na via ett effektivt avel sarbete.

De faktorer som har storst betydelse &r den sakerhet och intensitet med vilken
man véljer ut avelsdjur och daframst hingstarna (i), sékerheteni urva av
avelsdjur (rm) generationsintervallet (L), egenskapernas genetiska spridning (o)
samt popul ationens storlek och utseende.
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Utveckling av kilometertider (medelvarden) hos 3-5-ariga svenska
varmblodstravare.

Avelsframsteget speglar den egenskapsforbéttring som sker hos landets
hastpopulation i varje generation - beroende pa urvalet av individen som sétts i
avel. Om urvalet fungerar rétt, blir varje hastgeneration béttre an den
foregaende.

Analysen (Arnason, 1999) omfattar 3-5-ariga varmblodstravare uppdel ade pa
kon och érgang. Utvecklingen visar att det skett en kraftig sankning av
medelvardena for kilometertider hos 3-5-ariga varmblodstravare. Pa arton ar har
genomsnittstiderna sankts ca 3 sekunder, d v svarje kull gar i genomsnitt ca 1,7
tiondel's sekund snabbare an foregaende ars hastar. Fran att 1976-ars
1.21,23/1.20,54 tider s& springer 1993-ars kull 1.18,30/1.17,75.

Det finns ocksa en klar skillnad mellan kdnen. Under hela perioden har
hingstar/valacker sprungit ca 0,5 till 0,7 sekunder snabbare &n stona. Flera
vetenskapliga undersokningar visar ocksa signifikanta skillnader i
tavlingsprestationer mellan hingstar och valacker till férdel for de forstnémnda.



Forandringar i km-tider (medelvarden) hos 3-5-ariga varmblod
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Fodelsear

Sankningshastigheten dver tiden tycks vara ndgot avtagande. Om man delar upp
tiden i femarsperioder och tittar pa sankningshastigheten sa syns detta monster
annu tydligare d.v.s. sdnkningshastigheten avtar markant 6ver tiden.

Prognos for den framtida utvecklingen gallande km tider.

Den markant avtagande framstegstakten nar det géller hastarnas tider gor det
angel get att gora en skattning infor framtiden. En analys av basta, medel och
samsta tider hos hingstar/valacker med minst fem starter visar att med den
framstegstakt som aveln nu haller kommer de snabbaste hastarna om 50 ar att ga
I underkant av 1.09 med voltstart. Medelvéardet for populationen kommer att
motsvara dagens snabbaste hastar och de samsta hastarna inom popul ationen
kommer att uppna tider som motsvarar dagens medelvéarde (Arnason, 1998).



Prognos av utvecklingen av km-tider hos varmblodstravare.
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Fodelsear

Framstegstakten hade troligtvis avtagit ahnu mer om inte avel sarbetet hade
intensifierats. | framtiden blir det annu svarare att sanka tiderna trots kade
avelsinsatser. Sannolikt kommer dérigenom snabbheten automatiskt fa mindre
betydelsei avelsmalet och storre vikt kommer att |dggas pa egenskaper som gor
att vissa hastar vinner viktiga lopp mot hastar som ar jambdrdigai snabbhet (T
Arnason pers. medd. 1999).

Utveckling av avelsindex (BL UP) for svenska var mblodstravare.

Analysen omfattar 3-5-ariga varmblodstravare uppdel ade patotal index och
prestationsindex. BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) -index ger en
skattning (index) som har minsta skattningfel av allalinjara funktioner av
observationerna (hérstamning och tavlingsprestationer) dar skattningen och det
sanna avel svardet har samma matematiska férvantansvéarde.

Avelsindex réknas for foljande egenskaper 1) antal starter, 2) placeringsprocent
1-3, 3) prissumma4) prissumma/start 5) basta rekord (volt-autorekord+2 sek), 6)
startstatus (startprocent). Medelvarde for index 2) till 5) utgor ett speciellt index
for tavlingsprestationer. Totalindex vager BLUP index for antalet starter,



tavlingsprestationer och startprocent med 5%, 75% och 20% vikt pavarderai
samma ordning.

Trend i BLUP index for prestationer och totalindex for svenska
varmblodstravare.
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Fodselar

Under hela den studerade 24-ars perioden har indextalen okat for varje ar.
Framstegstakten tycks ocksa accelerera. Utvecklingen nar det géller
prestationsindex har varit ndgot snabbare an for totalindex. Trenden har i stort
varit identisk oavsett kon for prestationsi ndexen.

Utveckling av avelsindex (BLUP) 1971-1995.

Hingstar Son
Fodelsear Meddlindex 20% framsta Medelindex  20% framsta

1971 87 90 87 90
1972 87 90 87 90




1973 88 90 87 91

1974 88 90 87 91
1975 88 91 88 91
1976 87 91 88 92
1977 88 92 88 92
1978 89 94 89 93
1979 89 94 89 93
1980 89 94 90 94
1981 90 95 91 95
1982 90 95 91 96
1983 91 96 92 96
1984 91 96 92 97
1985 92 97 93 98
1986 93 98 94 99
1987 94 99 95 99
1988 95 100 96 101
1989 96 101 97 102
1990 97 102 98 103
1991 97 103 99 104
1992 98 104 99 104
1993 100 106 100 105
1994 101 107 102 106
1995 103 107 103 107

Genetiska basgrupper i samband med BL UP-ber ékningar

| samband med berdkningar av avelsindex har tankar pa att delain djurmaterialet
I genetiska basgrupper vackts. Det skulle bland annat kunna resulterai sékrare
skattningar av avelsvarden pa djur med bristfallig harstamningsinformation.

Berakningar baserade pa hastar i genetiska basgrupper har dock visat sig ge
ringaresultat nér det géller skattade avelsindex. Berdkningarna &r dock en béttre
anpassning till verkligheten och ger dessutom en mer korrekt information om
bland annat sl &ktskapsforhallanden.

Dessa berakningar visar ocksa att svensk varmblodsavel nastan uteslutande
bygger pa utlandskt blod. Sa mycket som 94% av genernai svenska
varmblodstravare hérstammar fran amerikanska héastar medan resterande 6%
kommer fran franska hastar. Inslaget fran den redan 1923 dode Peter the Great
ar mycket stort. Hela 16% av generna harstammar fran denne hingst vilket
innebér mer gemensamma gener &n vad t ex kusiner vanligtvis har.

Fig: Amerikanska geners betydelse for svenska varmblodstravare
V

Gener som harstammar frén amerikanska travare




Andelen gemensamma gener for daktingar & ganska enkelt att berékna. FOr
sléktingar i rakt nedstigande led bidrar far respektive mor med lika andelar av
arvsanlagen via sadescell och &ggcell. Miljopaverkan fran modern ar dock
betydligt stérre liksom variationen mellan basta och samsta mor.

Senaretids forskning visar ocksa att vissa gener dverforda via mitokondriernai
cellerna nedérvs pa modern sida. Nar det géller syskon &r det Sumpen som styr
vilka anlag som den enskilda individen kommer att &va. | genomsnitt kommer
dock helsyskon att fa 50% gemensamma anlag.

Slaktskapsforhallanden och andel gemensamma gener.

Séaktskap/generationsled Procent gemensamma
bakat anlag

Avkomma 50

Helsyskon ca50

Halvsyskon ca25

1:aledet (far, mor) 50

2:aledet (t ex farfar) 25

3:eledet (t ex mormors mor) 12,5

4.e ledet (t ex morfars mormor) 6,2

5:e ledet (t ex mormorsfarfarsfar) 31

Prispengar nas fordelning

Hur mycket svenska héstar tjanar utomlands och utl&ndska héstar tjénar i
Sverige kan vara ett métt pa avelns- och sportens konkurrenskraft. For att dra
nagra entydiga slutsatser om sportens niva krévs dock att forhallandena bakom
siffrorna dr helt klarlagdat ex hur héstarnas nationalitet definieras, om
Oppenheten i tavlandet &r likartat och g andrats etc.

Svenska hastars starter i utlandet/(utlandska hastars starter i Sverige).

Antal Prispengar Prispengar/
Ar startande totalt start ” Bytesbalans’
Sv utl (utl Sv) Sv utl (utl Sv) Sv utl (utl Sv)
1974 233 (127) 931.220 (483.750) +447.470

1978 313 (155)  3.128.640 (897.500) 4.457 (3.533)  +2.231.140
1983 619 (150) 12.388.375 (1.346.800) 6.238 (5.240) +11.041.575
1988 810 (228) 16.437.450 (4.904.875)  7.388(12.293) +15.946.963
1990 1.153 (392) 21.115.621 (7.303.000)  6.305(10.998) +13.812.621




1991 1223 (394) 29.985.548 (6.014.950)  8.447 (7.863) +23.970.598
1992 1407 (487) 31.657.552 (9.552.600)  7.523(10.294) +22.104.952
1993 1283 (509)  34.460.775(12.331.850)  6.398(11.376) +22.128.925
1994 1194 (652)  30.012.155(18.324.960)  6.330(11.694) +11.687.195
1995 1302 (624)  39.772.390(18.350.630)  6.862(11.644) +15.995.030
1996 1465 (774)  32.097.045(23.777.360)  5.400(11.627) +8.319.685
1997 1378 (890)  45.788.043(27.415550)  7.784(11.904) +18.372.493
1998 1.369(1.143)  45.474.931(44.686.275)  7.489(12.389)  +788.656
1999 1.582(1.229)  36.211.794(58.878.400)  5.603(13.821) -22.666.606

Utlandska héstar tjanar i genomsnitt betydligt mer per start i Sverige an vad
svenska hastar gor i utlandet. Orsakernatill detta kan varaflerat ex att svenska
héstar i hogre utstrackning startar i 1&nder med lagre prissummor, i 1&gre
doterade lopp €ller att de oftare far en mindre del med sig av prissumman an vad
utlandska héstar i Sverige far (samre placeringar).

Under samma tidsperiod som ovan har utlandska hastar tjanat allt mer av den
totala svenska prissumman. Ar 1974 erhéll utlandska héstar ca 1% av den totala
prissummai Sverige. 1999 var motsvarande siffra 10,6%. En avsevérd 6kning
som till storsta delen skett under 1990-talet (2,3 till 10,6%).

Svenska héstar har under dennatidsperiod gjort fler starter per hast utomlands
an tvart om. Detta kan tydas som att svenska hastar startar oftare i lopp dér de
erhaller lagre prissummor medan utlandska hastar kommer hit och gor relativt fa
starter men tjanar da mycket pengar (kvalificerat sallskap eller dutar langt
fram). Helt givet & dock att incitamenten for att startai Sverige blir klart storre
ju mer hastarna tjanar per start och tvart om. Vi kan darfor troligen se fram emot
annu fler gasthastar framgent i svenskt trav.

En analys av "bytesbalansen” utifran dessa siffror ger en helt réttvisande bild av
sportens konkurrenskraft. Det &r darfor inte givet — vilket det ar 1&tt att tro — att
det &r lika med avelns konkurrenskraft. Denna statistik &r inte gjord s att den
speglar hastarnas fodel selénder utan det land dér hasten ar registrerad nér den
vunnit sin prissumma. Det innebér t ex att Peace Corps vann Elitloppet som
svensk och Remington Crown som fransk!

For att faett riktigt och korrekt métt pa avelns niva sa borde vunna pengar
relaterastill hastens fodel seland. Nuvarande séit att presentera bytesbal ansen
kan ledatill en sammanblandning av begreppen som innebar att man automati sk
tror att sportens framgangar helt speglar avelns niva. | galvaverket sa har
kanske var sport varit mer konkurrenskraftig an aveln, da en relativt stor andel
av varavinstrikaste hastar varit foédda utomlands t ex Napoletano, Peace Corps,
Grades Singing, Pershing, Gum Ball, Mack Lobell och Nealy Lobell.



En genomgang av fortjanade prispengar relaterat till hastens uppfédningsland
har inte varit helt |&tt att géra. En sadan berdkning, salangt den |ater sig goras,
visar en tendenstill att utlandsfédda héstar tjanar allt mer pengar i Sverige
medan svenskfodda hastars utlandska fortjanster & ganska konstant.

Svenskfodda héstars fortjanster utomlands och utlandsfodda i Sverige

1996 — 1999.
1996 1997 1998 1999
Sv foéddautomlands 87 milj 104 milj 100 milj 108 milj

Utl. féddai Sverige ingaupg ingaupg 56 milj 71 milj

Formodligen kommer utlandsfédda héstar tjdna &nnu mer i Sverige

detta ar dadetill och med den 18/10 vunnit 65 miljoner. Detta kan tydas som att
utlandsfodda hastar &minstone havdar sig sa bra att intresset for att téavla hér
Okar och/eller att konkurrenskraften i svensk uppfodning minskar.

For att kunna dra mer entydiga slutsatser borde en léngre tidsperiod studeras
samt att fortjansterna stéllasi relation till prispengarnas utveckling i respektive
lander.

Avelns omfattning

| nter nationell omfattning




Travsport och travavel bedrivsi ett 15-tal lander i Europa samt i Nordamerika
och i viss man Australien och Nya Zealand. Omfattningen pa saval sport som
avel skiljer sig mycket & mellan de olika landerna. Storst i Europa, med god
marginal, & Frankrike sedan foljer Sverige och Itaien.

Avelns omfattning har givetvis betydel se for méjligheternatill framgang i
sporten. En liten avelsnation maste alltid vara effektivare an en stor for att kunna
hévdasig likaval.

cal17.900 ca 6.500

Samarbete i avels- och sportfragor sker for varmblodens del i speciella
samarbetsorganisationer, UET och ITA. Utvecklingen nér det géller antalet
betackta ston under 1990-talet varierar i de olikalanderna. Foljande uppgifter
gar att finna UET s arsstatistik.

Antal betdckta ston i de storre travidnderna 1990 — 1998

Land Antal bet. Antal bet. Antal bet.
ston 1990 ston 1995 ston 1998.
Belgien 2.737 7 1.174
Danmark 2.100 1.133 1.252
Finland 2.967 2.270 2.660
Frankrike* 18.387 17.276 17.901
Holland 1.376 885 645
[talien ” ca6.000 5.850
Norge 1.708 1.143 1.312
Spanien 494 720 592
Schweiz 61 115 105
Sverige 8.769 6.192 6.985
Tjeckien -- -- 106
Tyskland 3.501 3.257 2.456
Osterrike 761 573 498
USA 20% av 22.909 20% av 18.462 20% av 15.964
Canada 7 7 1.585



*Flest betdckningar hade Frankrike 1994 med 21.688 st.

Flertalet Iander har minskat sina betackningssiffror under 90-talet. Storsta

antal smassiga minskningen star Frankrike for, men fran en vadigt hog niva
jamfort med andra travliander. Frankrike har ocksa medvetet arbetat for att
minska antal et betéckta ston for att forsoka fa en béttre balans mot marknaden.
Bade slaktpremier och registreringsforbud har tillampats, riktat mot de ston som
har |agst forvantat avelsvarde.

| nordamerika betacktes 15.964 ston 1998 av i USA uppstallade hingstar och av
dessa var uppskattningsvis 20% var travare, resten passgangare (D. Hoffman).
Till detta kommer 1.585 ston betackta av i Canada uppstallade hingstar (D.
Carr). Osdkerheten i siffrornafran USA &r dock betydande da man inte sédva
har nagon rékning pa antal et betéckta ston. En genomgang av Olle Jonsson visar
att troligtvis betécktes ca 6.900 ston i Nordamerika 1997. Jonsson har ocksa
utifran antal fol i 1999 ars Sires and Dames, skattat antal betéckta ston 1998 til|
ca6.100 d.v.s. ca20% fler an vad de gava uppgett. Oavsett vilken av
uppgifterna som ar korrekt & dock antalet betckta ston i Nordamerikansk
travavel ndgot lagre én Sverige.

Enligt muntlig uppgift betdcks ca 10.000 " sulkyhastar” per ar i Australien varav
ca 1.000 &r travston.

Procentudl It visar Belgien och Holland den storsta minskningen dér over hdften
av alaston forsvunnit ur aveln. Endast de mycket sma travlanderna Spanien,
Schweiz och Tjeckien visar ett Okande antal betéckta ston. For Italiens
vidkommande &r utvecklingstendensen svartolkad, da det inte finns nagon riktig
statistik tillganglig.

Omfattningen i Sverige

Utvecklingen av betadckningssiffrornai hela den svenska hastsektorn har varit
mer eller mindre kraftigt vikande sedan 1990. For SH (Svenska

Héastavel sforbundet) sektorns del har betéckningssiffrorna minskat fran 1990-ars
rekord pa 17 029 ston till 1999-ars 10 486 betéckta ston.

Inom travet har dock en viss aerhamtning av betéckningssiffrorna skett de
senaste aren. For varmblodens del har dterhamtningen varit betydligt storre an
for kallbloden.



Antal betackta ston 1985 - 1999
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Sedan topparet 1990 har betackningssiffrorna for svenska varmblodstravare
minskat med ca 20 procent, fran 8.769 till 6.814, 1999. Den storsta minskningen
skedde aren 1990 till 1993 (ca 37%) varefter siffrorna okat nagot.
Betackningssiffrorna for de s.k. listhingstarna ar nagot osakra da sprangrulla g
forts forran 1999 for dessa, men de star én salange for i sammanhanget sma
siffror.

Troligtvis sétts en ahnu mindre andel av stonain i aveln an vad minskningen av
betackningssiffrornavisar, da det i mangt och mycket &r ston fran de stora
kullarna som skulle gétt till avel nu.

Det |agsta antal et registrerade avkommor var 1994-ars kull med 3 968<t, inte
sedan 1982 har antalet registrerade fol varit sa lagt. De senaste arens
registreringssiffror ligger i niva med 1987-ars siffror.

Andeleni Sverige registrerade héstar av de betdckta stona varierar mellan 64
och 73 procent. Medeltalet under perioden & 68,6%.

Betacknings- och reqgistreringsstatistik

Ar 1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Bet. 7284 8769 7579 6428 5495 5765 6192 6288 6802 6668 6386
"list” 0 22 39 80 70 68 98 118 179 317 428
Tot. 7284 8791 7618 6508 5565 5833 6290 6406 6981 6985 6814
Reg. 4523 5924 5855 5069 4292 3968 4133 4424 4673 4946 4536*
Reg* 64% 67% 66% 66% 71% 71% 70% 73% 71% 71% 65%*

*Registrerade ett ar senare. * Antal reg. avk. ar skattat for "listhingstarnas’ del




| mport/export av ston

Under en lang tid har det importerats ston och hingstar foér avel till Sverige och
det &r viktigt att kommaihdg att i stort sett helarasen bygger pa avelsmaterial
importerat fran USA. Omfattningen och betydelsen av hingstimporten & kand
sedan lange medan det pa stosidan mest bygger pa spekulationer.

En genomgang av stoimporten respektive exporten sedan 1985 visar att
bytesbal ansen &r negativ under alla de studerade aren. Det exporteras alltsa fler
ston &@n det importeras. Under denna period har motsvarande 9 till 22% av
antalet nyregistrerade ston i en arskull exporterats. Nytillskottet med yngre ston
ar alltsa betydligt hogre av vad som exporteras.

En negativ bytesbalans behdver inte alls varatill nackdel for aveln utan det ar
helt avhéngigt vad som doljer sig bakom dessa siffror. Om ston med begransat
avelsvéarde exporteras till lander med en enklare tavlingskonkurrens samtidigt
som vi importerar fran "bra avelslander” skapar bara exporten medel for
héstagarna utan att paverka aveln namnvart.

Export/import av ston 1985 -1990
- 1995 - 1999
1985 1990 1995 1999
Import 69 116 105 268
Export 282 269 462 347
Netto -213 -153 -357 -79

Om Sverige exporterar bara hogklassigt avelsmaterial saborde rimligtvis endast
de ston som exporterades pa 1980-talet och i borjan pa 1990 hunnit fa nagon
negativ effekt pa aveln.

En genomgang av vad som doljer sig bakom nettosiffrorna visar att export och
import av ston & ojamnt férdelade 6ver [anderna.

Lite forenklat skulle man kunna anta, med hansyn till kvaliteten patravet i
landet, att import av ston i forsta hand &r vardefull fran USA, Frankrike ochi
viss man Italien. Ovriga lander torde generellt sett vara mer vardefulla for export
av ston.

Exportoverskottet till Danmark liksom gruppen 6vriga lander kan varadelvis
beroende av att ston exporterats for betéckning. Forséljning av ston till Finland
har minskat liksom till Italien. Exporten till Tyskland, USA och Norge uppvisar



varierande siffror. Intresset for franska ston tycks ha 6kat under senare & medan
derasintresse fér vara ston av naturliga skal ar |agt.

Den storstaimporten av nordamerikanska ston skedde under aren 1987 till 1989
da det infordes 224, 336 respektive 221 ston till Sverige fran denna kontinent.
Dessa ston bor till stor del fortfarande ha avkommor pa svenska travbanor da det
inte finns ndgra fakta som talar for att just de senare permanent exporterats.

Export/import av ston till olika lander
1985 - 1999
1985 1990 1995 1999
Danmark - export 8 9 68 76
- import 13 22 8 47
- hetto 5 13 -60 -29
Finland - export 133 177 102 96
- import 7 7 10 65
- netto -125 -170 -92 -31
Frankrike - export 0 0 0 4
- import 2 2 3 22
- netto 2 2 3 18
Italien - export 16 50 20 21
- import 1 1 2 12
- hetto -15 -49 -18 -9
Malta - export 0 0 3 7
- import 0 0 0 0
- netto 0 0 -3 -7
Norge - export 93 15 54 80
- import 3 29 36 52
- hetto -90 14 -18 -28
Tyskland - export 21 2 59 12
- import 7 1 8 22
- netto -14 -1 -51 10
USA - export 2 0 0 1
- import 36 116 33 39
- hetto 34 116 33 38
Ovriga - export 5 16 156 50
- import 6 0 5 9
- hetto -5 -16 -151 -41




En ytterligare fordjupning i handel shalansen pa ston ger vid handen att det
skattade avel svardena pa stonainte kan jamforas via BLUP daimporterade ston
saknar sddana. Aktuellajamforel ser maste darfor inskrankasig till stonas egna
tavlingsprestationer, vilket bara & en del av det skattade avelsvérde.

Export/import av ston 1999
Export Import Netto
Tider:

-1.15,0 40 43 3
1.15,0-1.17,0 86 53 -33
1.17,1-1.19,0 85 35 -50
1.19,1-1.21,0 42 21 21
1.21,1 - 16 9 -7
ost. 80 89 9
Prissumma:

- 1 milj. 4 5 1
500 - 1 milj. 11 15 4
250 - 500 20 19 -1
100 - 250 61 32 -29

50 - 100 43 15 -28
t.0.m. 50 122 63 -59
ost. 80 89 9

Aven om denna genomgang inte pa ndgot sitt ar fullstandig eftersom stonas
Skattade avelsvéarde inte korrekt kan beskrivas nar harstamningen inte ar
varderad, sa kan den ge en uppfattning. Det &r tydligt att det storsta negativa
nettot av ston aterfinns bland de som tjanat 50.000 kronor eller mindre eller i tid
maétt bland de som haft ett basta rekord mellan 1.17,0 och 1.19,0.

En studie av avelsindex pa alla exporterade ston 1995 visar ett att de har ett
medelindex pa 100,1. Da medel for populationen & just 100 och genomsnitts
index for ston fodda 1995 ar 103 finns det inget i BLUP-vadet som tyder pa att
exporterade ston i genomsnitt skulle ha en exeptione It hogt avelsvérde. Antalet
exporterade ston med hogt avelsvérde & inte heller stérre &n antalet importerade
ston av samma klass.

Arvbarheter

Arvbarhet - en forutsattning for ett lyckat avelsarbete



Avgorande for hur framgangsrikt ett avelsarbete har férutsattningar att bli & om
egenskaperna man bedriver avel for nedéarvs eller g, ochi safall i vilken
omfattning.

Arftlighet uttrycksi en term kallad arvbarhet och anges som ett tal mellan 0 och
1. Arvbarheten O innebér att alla skillnader mellan individerna beror pa miljon
och till ingen del av arvet. Ju ndrmare 1 desto storre & mojligheten till ett stort
avelsframsteg. Vid arvbarheten 1 betyder arvet allt nar det galler skillnaden
mellan individer.

Arvbarheten & med andra ord ett matt pa sambandet mellan formodat
avelsvérde och kommande forérvning. Om det inte fanns starka samband mellan
formodat avel svéarde och forarvning - sa hade vi inte behovt gora nagot urval als
i aveln, varken pa sto- eller hingstsidan.

Berakningar av arvbarheterna visar att pa den svenska varmblodiga travhasten
foreligger foljande arvbarheter berdknat pa 3-5ariga hastar.

Arvbarheter for prestationsmatt hos varmblodstravare

Prestationsmatt Arvbarhet Arvbarhet

1995 1998
Antal starter 0.10 0.16
Placering 1-3 0.23 0.33
Prissumma 0.24 0.36
Prissumma/start 0.18 0.23
Rekord 0.22 0.32
Startfrekvens 0.22 0.31

(start eller )

Arvbarheterna ligger for de flesta egenskaper pa medelhtg niva. Arvbarheterna
berdknade 1995 ar generellt sett lite [&gre a@n tidigare berdkningar. Den
arvbarhetsberakning som gjordes 1998, visar dock pa hojda arvbarheter, framst
beroende pa en forbéttrad berékningsmetod.

Vid lagre arvbarheter 6kar miljofaktorernas betydelse och majligheternatill ett
stort avelsframsteg minskar. Ju hogre arvbarheter desto storre & mojligheterna
att bedriva ett effektivt avelsarbete.

Det &r naturligt att man med jamna mellanrum gor nya arvbarhets-berékningar
da dessa givetvis ocksa forandras nér tavlingssystemet och dess forutséttningar
inte & konstant.

Urvalssystem av avelsdjur




System for hingsturval

Ett urval av avelsdjur & grundldggande for om ett avelsframsteg skall kunna
uppnas eller g, dock forutsatt att rétt djur valjstill avel. Det & naturligtvis
mycket viktigare for en hel ras avelsarbete att ett optimalt hingsturval sker, dven
om det for den enskilde uppfodaren & minst lika viktigt att vajaratt ston till
avel.

| Sverige anvands avel svérderingen som ett sétt att selektera blivande avel sdjur
pa hingstsidan. Den avel svarderingsmodell som idag anvands & grundad pa
forskningsresultat och genetiska fakta.

STC:s maséttning for avelsvarderingen &r att - ” Avelsvéar deringen syftar till
att forbattra kvaliteten och brukbarheten pa de hastar, som anvandsi
svensk travsport, och darigenom vidmakthalla och dven hoja standar den pa
offentliga travtavlingar i Sverige’.

De moment som beddms i avelsvarderingen har inte sasmmatyngd, beroende pa
att de har skillnader i genetisk betydelse. Momenten som ingar &r prestationer
(0-40p), harstamning (0-30p), hallbarhet och halsa (0-20p) och exteritr (0-10p).

Minimikraven vid avelsvérderingen skall vara satta s att aveln bade kan testa
ett tillrackligt stort antal nya hingstar och halla en sa hog kvalitetsniva sa att
landets totala avel sframsteg blir stort. Systemet innebér en férhallandevis " vid
tratt” d v srelativt manga hingstar blir avel sgodkanda medan utslagningen av
hingstar med bevisat enkel forarvning ar stor. Det & dock viktigt att notera att
den sk vidatratten inte alls & specidlt vid i relation till manga andra husdjur
och héstraser utan snarare tvart om.

En genomgang av de hingstar som avkommebedomts mellan aren 1985 och
1998 visar att av 251 hingstar har 109 (43%) g fétt fortséttai aveln. Tolv
hingstar har tilldelats Elit och 24 har erhdlit vardeomdomet A. Selektionen vid
avkommeproévningen & med andra ord hard.



Avkommebeddmda hingstar 1985-1998
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| stort sett alla storatravlander har nagot system for urval av avelshingstar.
Endast USA/Canada saknar ett sadant system. Utslagningen av hingstar &r anda
mycket hard i dessalander p g a en uppfodarstruktur med fa mycket stora och
foretagsméassigt drivna stuterier dar marknadskrafterna styr (E Ljungek, 1994).

Sedan 1986 tillampas inom travet ocksa en speciell avelsvardering av hingstar
uppstallade i andralander och som inte har f6r avsikt att importerastill svensk
avel. Dessa hingstar genomgar en mycket noggrann pappersgranskning som i
dagligt tal benamns ”listning”.

Kraven for att bli godkénd via”listning” &r betydligt hdgre &n for hingstar som
importerastill svensk avel. Anvandningen av listade hingstar ar begrénsat till 25
ston per hingst och &r. Anledningen &r att en hingst som star uppstalad i landet
kan tillfora s mycket mer att man i forsta hand vill att hingstarna skall
importeras. Ett liberalt forfarande vid listningen skulle ledatill en lagre
investeringsformaga for svenska hingstkopare.

Riktvardet Elitklass har anvants som en mattstock for att fa godkant vialistning.
Detta har gdllt vare sig hingstarna har avkommor eller vérderats pa sitt
forvantade avel svarde. Foljdaktligen har antalet listade hingstar inte varit sa stort
med tanke pa att alla vérldens travhingstar, oavsett uppstallningsland, ar
ténkbara.

Hingsturvalets séker het
En matmetod som sa sakert som majligt visar ett samband mellan férmodat

avelsvérde och kommande forarvning & grunden for ett fungerande
avelsvarderingssystem.



Hur noga an avelsdjuren valjs ut & det i sig ointressant om inte urval ssystemet
fungerar d v s att rétt djur selekteras fram. Det nuvarande
avelsvéarderingssystemet har forutséttningar att fungera avsevart béttre an det
gamla premieringssystemet. Avelsdjuren véljs nu ut i huvudsak pa prestationer
och for dessa finns bevisade medelhtga/l dga arvbarheter for varmblodstravarna.

En genomgang av de 46 hingstar som genomgatt avelsvardering (fr o m 1986 - t
0 m 1994) med ett godként resultat och sedan hunnit avkommeprovas, visar att
18 stycken g fétt fortséttai aveln. Av de hingstar som blivit tilldelade en
vardebokstav sa har 12 erhallit omdomet B, sju AB, sju A och tva Elit
(S.Philipsson, 1994).

Utfall av avelsvarderingssystemet
(Jamforelse mellan "ingdngsvarde" och avkommeprovningsresultat for
varmblodshingstar verksamma mellan 1986-1994).

Elit A AB B Ej gdk

Mycket hogt

ingangsvarde 2st 5st 2st 1st 1st
Relativt hogt

ingangsvarde 2st 2st 2st 7st
Gott

ingangsvarde 3st 4st 4st
Strax dver

minimivardet 5st 6st

Strangheten i vid avelsvarderingen (individurvalet) paverkar inte
kassationsgraden vid avkommeprévningen da dessa foreteel ser inte &r relaterade
till varandra. Vid avkommeprévningen jamfors de aktuella hingstarnas
avkommor endast med andra avel sverksamma hingstars avkommor. En hog
"ribba’ vid individprévningen ger med stor sannolikhet ett hogre
avkommemedelvarde for rasen men lika manga enskilda individprovade hingstar
kommer likafullt att [&mna avkommor med resultat under medeltalet for rasen.

Ingen hingst som vid avkommeprévningen tilldelats Elit-, A- eller AB har gétt
ini aveln med ett |agt forvantat avelsvarde d v s strax 6ver minimigransen. Av
de 11 hingstar som paborjat sitt avel sarbete med ett ingangsvérde strax dver
miniminivan har sex stycken (54,5%) senare g godkants vid
avkommeprovningen.

En sammanstalining av fodel selandets betydel se for avkomme-prévningens
resultat (fr o m 1986 - t o m 1998), visar att det finns klara skillnader mellan
fodelseland och hur vé hingstarnalyckasi avel. De amerikanskfodda hingstarna
visar klart bast resultat med ca 68% som erhdller en vardebokstav efter
avkommeprovning. Dérnast kommer de franskfédda hingstarna med 55% som



far fortsatt avelsgodkannande. Samst resultat visar dei skandinavien fodda
hingstarna, dér hela 66% inte uppnar ett godkant avkommeresultat. Ingen

skandinavienfodd hingst har uppnétt vardeomdomet Elit.

Avkommebeddmningsresultat relaterat

till hingstarnas fodelselander

(1986-1998)

Elit A AB B |Ejgdk
USA, 150st 11st 18st 38st 36st 47st
Skandinavien, 89st 4st Ost 17st 59st
Frankrike, 11 st 1st 1st 1st 3st 5st

Anvandning av avelsvar derade hingstar

Aven inom ramen for avel svarderingsystemet &r det viktigt att titta pa hur
hingstarna anvands. Spridningen pa BLUP-index for de avel sgodkanda
hingstarna var under 1999 mellan 93 och 127.

En studie av betackningssiffrornareaterat till BLUP-talen under 1999 visar att
antingen sa anvands indexen vid hingstvalen eller sa foreligger det en stor
samstammighet mellan BLUP-talen och uppfédarnas egna uppfattningar om
hingstarna.

Allahingstar i svensk avel har dock inte nagra BLUP-tal varfor
sammanstallningen inte kan bli fullstandig. Avelsindex saknas for alla
importerade hingstar som g gjort tillrackligt manga starter i Sverige och/eller
inte har tillrackligt stor avkommegrupp for berékning av ett ndgorlunda sakert
index. | BLUP sammanstélIningen &r inte heller listhingstarna med eftersom det
saknas BLUP-tal, pa stort sett alla dessa hingstar.

Flest ston per hingst har de hingstar som har de hogsta BLUP-talen. Antalet
betéckningar sjunker sedan i takt med att index for hingstarna blir 1&gre. Nastan
en tredjedd av dlastoni Sverige betécktes 1999 av hingstar med BLUP-tal pa
116 och hogre.

Det &r viktigt att kommaihdg att inte alla hingstar betécks med hingstar som har
ett avelsindex. En tredjedel av alla betéckta ston i Sverige 1999 gick till hingstar



som saknade avelsindex. Storaflertalet av dessa hingstar har dock ett mycket
hogt forvantat avel svarde da det ar amerikanskaimporter eller hingstar som &r
godkandaviask listning d v s de bedoms ha ett mycket hogt avel svéarde och star
uppstallad i annat land.

BLUP-tal for hingstar relaterat till
antalet betackta ston
BLUP-tal Antal Antal bet. Antal
1998 hingstar | ston 1999 ston/hingst
t.0.m. 100 2st 30st 15st
101 - 105 17st 284st 17st
106 - 110 40st 928st 23st
111 - 115 31st 1159st 37st
116 - 120 17st 1365st 80st
121 - 8st 816st 102st

Ungeféar 16% av hingstmaterialet 1999 hade sa ldga BLUP-tal sa att man kan
forvantasig att de g far fortsatt avelstillstand vid en avkommeprévning eller att
de redan avkommeprovats med ett resultat som da 13g néra den undre grénsen
och att tiden sedan " gatt i fran dem”. Ytterligare ca34% av hingstarnaligger pa
BLUP-tal sominte &r speciellt hdga for att vara avel sverksamma hingstar.

Att en s stor andel av hingstarna har 1againdex kan aminstonetill en del
tillskrivas tiden det tar fran det att hingstarna blir godkandatill de blir
avkommeprovade. Hingstar som avkommeprévats med godkant resultat och
verkat lange i aveln far ocksa ofta med tiden ett |agt avelsvérde.

Anvandning av " listade’ hingstar

Saval intresset for att anvanda hingstar godkanda via s.k. listning liksom utbudet
av sperma frén dessa hingstar har dkat patagligt under senare &r. Okningstakten
tycks dock ha avtagit under innevarande & (447 ston). Forfarandet med
"listning” innebér en tillganglighet av mycket exklusiva hingstar som &r
uppstallade i andra lander.



Betackningsstatistik for "listade" hingstar
1985 - 1999.
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| de dllraflestafall anvands”listhingstarna’ med hjélp av fryst sperma.
Dréktighetsresultaten &r véaldigt varierande. Generellt sett &r draktighets-
resultaten hittills, trots mycket omfattande veterinért arbete, ca 10% lagre an for
dvriga betackningsmetoder. Anvandning av fryst spermainnebar ocksa
vasentligt hogre kostnader i samband med betéckning for t ex veterindravgifter
och uppstallning. En studie dver aren visar én salange ingatecken pa
forbéttrade draktighetsresultat. Variationen mellan enskilda hingstar & dock
mycket stor.

En genomgang av avkommor till de”listade” hingstar som var verksamma
under de forsta &ren visade pa varierande avkommeresultat. Aven om materialet
ar aldeesfor litet for ndgra definitiva slutsatser s har en del av hingstarnainte
motsvarat forvantningarna. Nagra har sedemera frantagits sitt godkannande via
listning. Detta visar att det aldrig finns ndgon garanti for hur enskilda hingstar
kommer att lyckas i avelsarbetet. Fragan & om stodgarnai alt hogre grad
anvander dessa hingstar for att man forvantar sig utomordentliga
avkommeresultat eller om det & den exklusivitet som begransningen till 25 ston
Skapar som &r det huvudsakliga motivet?

Hittills visar utfallet pAde”listade” hingstarna att flera av dem inte lamnat béttre
avkomma &n vad hingstar uppstallade i landet gjort. Antalet fodda fol &
dessutom 13gt och till stora kostnader, i mangafall pa vara basta ston, samtidigt
som avkommeresultaten till dags dato & varierande. Detta tillsammans innebér
att det inte & gavklart att "listhingstarna’ totalt sett tillfor landet stora
avelsframsteg.

Hingstar med tavlingsprestationer i eitniva kan misslyckasi aveln aven om det
ar mer ovanligt om hingsten har tavlingsprestationer i undantagsklass. Inte heller



forarvningen i ett annat land &r direkt 6verforbart till svenskaforhallanden. Det
finns gott om exempel pa hingstar som lyckatsi svensk avel nér de missyckatsi
andralander och vice versa. Tankbaraforklaringar & den genetiska nivan pa
aveln i respektive land, tavlingssystemets utformning gentemot avkommornas
tidighet och temperaments egenskaper.

Fakta omkring listhingstarna och deras anvandning har hittills varit nagot
bristfalig, vilket ocksa har gjort det svart att géra nagon egentlig uppfoljning
med nagorlunda sékra resultat. Fran och med 1999 inférdes bl a sprangrullekrav
aven palisthingstarna. Detta kommer att gora framtida uppfdljningar 1&ttare och
sékrare.

Egen hingst till eget sto

En hingst skall enligt bestédmmelsernai 298 Statens Jordbruksverks foreskrifter
(SIVFES 1994:82) om héstdjur som anvandsi aveln, vara avelsvarderad i Sverige
for att faanvandasi avel har i landet. Kravet pa avelsvardering géller dock inte
en varmblodig hingst vid betéackning av ett sto, som tillhdr &garen till hingsten,
under forutséttning att vissa villkor uppfylls.

Den s.k. " egenhingst” -anvandningen var for varmbloden till&ten salange lagen
om hingstbesiktningstvang fanns (1914-1985). Aven nu, sedan lagen om
avelsvardering trétt i kraft, sa finns denna mojlighet.

En studie av " egenhingstarna’ sedan 1980 visar att antalet egna hingstar som
anvantsi aveln och lamnat registrerade avkommmor har legat mellan 103 och
141. Det finnsinte nagon tydlig tendens till varken dkning eller minskning. En
osakerhet finns nér det galler statistiken kring ” egenhingstar” da denna &r helt
hanvisad till manuella bearbetningar.

Antalet registrerade avkommor efter betackning med ” egenhingstar” har okat
nagot, fran 183 till 235 vilket innebér att varje enskild " egenhingst” okat antalet
betackta ston ndgot. 1998 hade varje " egenhingst” néstan tvaregistrerade
avkommor i snitt. De allraflesta av dessa hingstar har dock bara en registrerad
avkomma (66%) och endast fa betdcker sa manga ston att riktiga
avkommegrupper erhalls. Om registreringsprocenten &r lika hdg hos

" egenhingstarna’ som hos de avel sgodkanda hingstarna innebar det att ca 350
ston betacktes med egna hingstar under 1997.

Storsta delen av " egenhingstarna’ (80%) har startat och relativt manga av dem
har ocksa tavlat framgangsrikt (25% 6ver 500.000:-). Av de ostartade har flera
en intressant harstamning somt. ex. syskon till avelshingstar m. m. 74% av

" egenhingstarna” var svenskfodda och 22% foddai nordamerika. Endast négra
fa hingstar kom fran andra lander an dessa.




Anvandning av ” egenhingstar”

1986-1998.
Artal Antal hingstar | Antal bet. ston | Ston/hingst
1980 123 183 1
1985 141 193 1
1990 113 192 2
1991 103
1992 120
1993 120
1994 119
1995 115 235 2
1996 114
1997 125 262 2
1998 121 235

En uppskattning av indexen ger ett intryck av att den genomsnittliga BLUP -
indexen for dessa hingstar ar lagre én for de som & avelsgodkéanda. Ett
antagande som &ven stdds av en berékning gjord av Arnason pa hingstar
verksamma 1994. Dér han visar att de avelsgodkanda hingstarna hade ca 5
indexenheter hogre skattat avel svarde jamfort med den grupp hingstar som i
nagon man verkade i aveln (d.v.s. inklusive " egenhingstar”). Med andra ord sa
haller de icke godkanda hingstar som verkar i aveln i genomsnitt en mycket
l&gre genetisk kvalitet an de avel sgodkénda hingstarna.

Urval av ston till avel

| dag sker inget organiserat urval av avelsston inom travet i Sverige. Tidigare
har det under perioder funnits stod till ston i aveln knutet till stoets prestationer.
Dessa togs dock bort da man fann att marknaden kapitaliserade stéden och att
det gav ringa resultat.

Urvalet av ston sker idag helt och hdllet via stodgarna sjalva. For att fa ett sa
effektivt urval som majligt &r det darfor viktigt att det finns for allménheten
l&ttillganglig information som speglar stonas avelsvérde. Idag finnst ex BLUP-
index, stamtavlor, avkommelistor m.m. att anvénda &en om tillgangligheten for
dennatyp av information skulle kunna forbéttras. Ny teknik kommer ocksa att
innebara nya och stérre mojligheter nér det géller val av ston till avel och
hingstval.




En granskning av BLUP-talen hos stona som anvantsi avel under nittiotal et
visar att framst ston med |aga avel svarden togs ur avel nér betéckningssiffrorna
50nk. Vilket kan tyda pa att det hos stora flertalet stodgare finns en medvetenhet
om stonas forvantade eller reella avelsvérde (T. Arnason, 1997).

Ston som folat 1988-1996
Fodelsear M alder m BLUP | sel. BLUP [sel.diff. BLUP
1988 11,46 90,18 92,99 2,81
1989 11,4 90,51 93,76 3,25
1990 11,29 91,15 94,59 3,44
1991 11,26 92,01 95,21 3,2
1992 11,31 92,37 96,26 3,89
1993 11,44 92,86 97,36 4,5
1994 11,37 93,42 98,55 5,13
1995 11,34 94,08 99,28 5,2
1996 11,26 94,86 100,09 5,23

Frankrike har medvetet arbetat for att minska antal et betéckta ston for att
forsoka fa en béttre balans mot marknaden. Genom selektion av stona har man
forsokt minska antal et betackningar genom att "ta bort” de ston med forvéantat
|agt avelsvarde. Bade slaktpremier knutnatill BLUP-index och
registreringsforbud har tilldampats.

Generationsintervall
Generationsintervallets betydelse

Med generationsintervall menas den tid fran det att en hast fodstill det att den i
sin tur foder en avkomma som skall anvéndasi aveln. Det kan ocksa definieras
som foraldrarnas medeldder nar avkommorna fods. Generationsintervallet &
med andra ord ett slags métt pa omséttningen pa genernai en population. |
hastavel & generationsintervallen langajamfort med hos manga av vara andra
husdjur.

Om det foreligger ett avelsframsteg i varmblodsavelnt ex i form av forbéttrade
rekord, vilket vi redan visat existerar, sa & generations-intervallens langd av
betydelse. Ju stérre avelsframsteg desto viktigare ar generationsintervallens
langd eftersom de forenklat uttrycker med hur langaintervall nya och béttre
gener (for t ex att trava snabbare) kommer aveln och sporten till godo.



Generationsintervallens 1angd &r givetvis beroende av avelsdjurens dder och
anvandning. Avelsdjurens dder &r i sin tur oftast patagligt paverkat av
tavlingssystemets utformning, sérskilt pa stosidan.

Generationsintervall i svensk var mblodsavel

Vart tavlingssystem paverkar pa ett pataglig sitt generationsintervallet till det
langre bade hos stona och hingstarna. Ett utav sétten att korta
generationsintervallet pa stosidan utan att férandra tavlingssystemet ar att infora
embryotransfer. |dag & embryotransfer forbjudet inom travet i Sverige. Ett
inforande skulle knappast paverka situationen for hela populationen da
kostnaderna &r stora och resultaten méttliga.

Aven pa hingstsidan forlanger vart tavlingssystem idag generations-intervallet
pa ett patagligt sétt. Detta & dock mer styrt av attityder och praktiska
forhallanden an av biologiska begransningar.

Berakningar gjorda pa aren mellan 1988 och 1996 (T. Arnason, 1995 och 1998)
visar generationsintervallens langd for bade hingstar och ston.

Enligt denna undersokning var generationsintervallet pa stosidan ungefar 11,4 ar
och ganska konstant dver tiden.

Motsvarande berakning for hingstarna gjord pa vagda medelvarden visar
generationsintervall paca 12,5 & med en antydan till utveckling mot alt langre
generationsintervall.

Generationsintervall i varmblodsaveln

13,5

13
12,5 M
12 - —e— Hingstar
11,5 Ston
11 -
10,5
10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Fodelsear

Generationsintervall

Generationsintervallens langd torde ha en ganska stor betydelsei en ras med sa
stora avel sframsteg som hos den varmblodiga hasten. Med allra stérsta
sannolikhet har manga av vara konkurrerande travlander betydligt kortare



generationsintervall an vad vi har i Sverige. Orsakernatill detta star framst att
finnai vart tavlingssystem samt en oviljatill att utnyttja hingstarnai avel
parallellt med tévlingskarridren, vilket & vanligt i manga andra Europeiska
travlander.

| Frankrike anvander man ofta hingstarnai aveln samtidigt som de tavlar. Det
penningstinna franska vintermeetinget underlttare det forfarande da det inte
kolliderar med avelssasongen. USA och Italien har tavlingssystem som néstan
uteslutande bygger pa unghésttavlande och darigenom erhdlls korta
generationsintervall.

En berdkning gjord av Thorvaldur Arnason (1995) visar att en reducering av
generationsintervallet ett ar bade pa hingst- och stosidan (med en bibehdllen
sékerhet i avelsurvalet), skulleledatill en ca 10 procentig 6kning av
framstegstakten i aveln.

Slaktskap och inavel

Slaktskapsfor hallanden inom rasen

Bedl&ktade individer visar viss likhet med varandra eftersom dettill en del &
bérare av identiska arvsanlag. Graden av daktskap avgor hur lika varandra
siéktingarna forvantas vara. Genom att kannartill sléktskapet mellan hingst och
sto kan man ocksai forvag avgora om en parning mellan dem ger upphov till
inavel eller €. Om kombinationen resulterar i inavel kan man ocksa berdkna
graden dérav.

Vid parning mellan besléktade hastar & sannolikheten stor att dessai viss
utstrackning 6verfor identiska anlag till avkomman. Denna kommer i hdgre grad
an vanligt att bdra samma anlag i dubbel uppséttning (homozygoti), vilket &r en
forutsattning for att manga sjukdomar skall kommatill uttryck (recessiv
nedarvning).

Inavel tkar sannolikheten for att bade gynnsamma och ogynnsamma arvsanlag
skall dubbleras och déarmed ocksa forekomsten av arftliga defekter. Inavel har
framfor allt en negativ inverkan pa egenskaper som fruktsamhet och allman
livskraft. Blodarsjuka och fargblindhet & exempel pa andra” sjukdomar” som
Okar vid inavel.

Den forsdmring av olika egenskaper som sker p.g.a. inavel bendmns

Inavel sdepression. Om en inavlad hast paras med en obed dktad invidivid bryts
effekten av inaveln direkt och i vissafal kan en vitalisering ske, s.k. korsnings
effekt, p.g.a att nya arvsanlag kombineras med varandra.



Inavel medfdr &ven en lumpmassig forlust av genetiska anlag som resulterar i
en minskad genetisk variation. Detta hammar pa sikt mojligheternatill
avel sframsteg.

Genom att berékna slaktskapet mellan ford drarna med hjélp av formeln

| = 0,5 " dar nl, n2 & antalet generationer mellan de gemensamma
foréldrarna, kan &ven inavel sgraden beréknas. |navel sgraden anger
sannolikheten for att identiska anlag skall uppstai dubbel uppséttning hos en
individ och berdknas som halva sléktskapet.

Berakningar av inavel skoefficienter (T. Arnason, 1999) gjorda bade pa den
svenska och amerikanska popul ationen av varmblodstravare visar en mycket
hog och accelererande inavel. Speciellt i den amerikanska popul ationen dar
inblandning av blod fran andralander & séllsynt, &r inavel sgraden mycket hog.

Inom den genetiska vetenskapen sa anser man att en inavelsgrad pa 6ver 10% &r
definitivt dlvarlig och i rdgivningssammanhang avrader man fran korsningar
som resulterar i en inavelsgrad pa 6ver 5%. Redan innan 10% anses man kunna
se en Okad frekvens av defekter.

Trend i m-inavelskoefficient (F%), hos
varmblodstravare fédda 1970 - 1996 i USA och Sverige
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Den amerikanska travaren (i USA) har idag en inavelsgrad pa nastan 12% och
den &r snabbt accelererande. Aven hos den svenska popul ationen &r
inavelsgraden klart hdgre &n for kallblodstravarna, vilket &r en ras déar man
genom forskning visat att en viss inavel sdepression foreligger. Hos



kallblodstravaren har man visat att sdval fertiliteten som prestationerna och
hallbarheten & menligt paverkade av inavel.

Det finns bara en ka&nd undersdkning (Cothran m. fl. 1984) som behandlar
inavel sproblematik hos amerikanska varmblodstravare. Denna visade att savél
befruktnings- som f6lprocenten minskade signifikant vid inavel. Det & hogst
troligt att det finns fler egenskaper som &r paverkade av inavel sdepression hos
varmblodstravaren och i htgre grad an 1984, da Arnasons berakningar visat en
mycket hojd inavel sgrad sen dess. Negativa effekter av inavel finns ocksa visat
hos en mangd andra djurslag med en vasentligt |agre inavel sgrad &n hos
varmblodstravaren.

Den genomsnittligainavelsgraden, for saval amerikanska som svenska
varmblodstravare, har okat stadigt sedan 70-tal ets borjan. Inga speciella dtgarder
har gjorts for att minska eller begrénsainavelni rasen. Det &r helt nyligen denna
utveckling kunnat pavisas. Férmodligen har intresset for fragan varit sa litet pa
grund av att man inte trott att genetiska basen varit s smal darasen finns
utspridd i sd mangalander. Det & dessutom svart att pa allvar aktuaisera
inavelsfrégor salange ingen negativ effekt pa hastarnas prestationsférmaga kan
bevisas.

Den amerikanska avel shasen & som inavel sgraden visat, extremt smal. Da
svensk travavel hamtar den absolut storsta delen av sitt avelsmaterial fran USA
sa kommer &ven var population av travhastar att utvecklas pa ett likartat satt.

En ensidig anvandning av BLUP-index i avelsarbetet leder till en snabbare
okning av inaveln. Detta pagrund av att hastarnas sléktskap beaktasi avelsindex
och narbeslaktade individer far pa s sétt index som &r relaterade till varandra.
Utvecklingen med semin och en stor del av betackningarna koncentrerade till
nagrafa hingstar och hingstlinjer leder ocksatill en kning av inavel sgraden.

Denna utveckling innebér formodligen att mojligheternatill en positiv
egenskapsforstarkning via heterosis vid inblandning av obed aktat franskt blod
vasentligt forstéarks. Av den anledningen kan franskt blod fa en forhallandevis
viktigareroll i svensk varmblodsavel framgent.

Selektion

Selektionensintensitet for hingstar

Antal betéckta ston per hingst &r ett indirekt métt pa hur strang selektionen &r i
hingsturvalet. Antalet godkénda hingstar relaterat till hur manga ston som
betacks &r ett béttre matt pa selektionensintensitet én antalet avel sverksamma
hingstar, eftersom det varierar mycket mellan raserna hur stor andel av de
godkanda hingstarna som verkligen anvandsi aveln. Antal ston per hingst &



ocksa ett métt som har stor betydelse for investeringsutrymmet och
Investeringsviljan nér det géller inkdp av avelshingstar.

Jamfort med manga andra hastraser i Sverige s har travaveln manga betéckta
ston per hingst i genomsnitt, d v s en hard selektion. Varmbloden verkar haen
klart hogre selektion an kallbloden, vilket ocksa kan vara motiverat med tanke
pa att kallblodstravaren internationellt sett & en mycket liten ras med en smal
avel shas.

Antalet betackta ston per hingst 1998.
(ndgraav de storsta hastrasernai Sverige)

Ras Ston/hingst (bet. tillstand)

Amerikansk Paint
Amerikansk Quarterhast
Arabiskt fullblod
Ardenner

Connemara ponny
Dartmoor ponny
Exmoor ponny
Fjordhast

Gotlandsruss

Haflinger

|slandshast

New Forest ponny
Nordsvensk brukshéast
Rysk bagikir

Shetlands ponny
Svenskt halvblod
Svensk Ridponny
Welsh ponny
Kallblodstravare 15
Varmblodstravare 40
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Dessutom bedrivs viss avel med andalusier, american saddlebreed, achaltekeer,
shagyaarab, frieser, american curly och shire hést. Antalet hastraser har i Sverige
under modern tid helatiden dkat och uppgar i dag till ca 35 stycken.




Nér det géller Europeisk trav sa gors en arlig sammanstéllning via det
europeiska samarbetsorganet UET (Union Européenne du Trot). | denna skrift
redovisas en mangd fakta gallande bade sport och avel i medlemslanderna.

Antal betackta ston per hingst 1998
(i lander som bedriver uppfédning med varmblodiga travhéastar)

Land Antal ston per hingst
Belgien 9

Danmark 12

Finland 25
Frankrike 28

Holland 6

Italien 17

Norge 19
Schweiz - har fler &n dubbelt s manga hingstar an bet. ston
Spanien 6

Sverige 40
Tjeckien 6
Tyskland (A+B) 8
Osterrike 5

Enligt UET s statistik skulle Sverige ha den klart hardaste hingstselektionen i
Europa. Sammanstallningen far dock inte ses som en absolut sanning eftersom
det ar lite oklart vilka krav som stélls painrapporteringen.

Att selektionen & hard inom travaveln och dessutom skarpts visas ocksa av
Arnasons berékningar gjorda 1995 och 1997. Selektionsprocenten & omraknad
fran den standardiserade selektionsintensiteten for att motsvara troskel selektion
hos en normalférdelad egenskap (index).

Effektivitet i hingstsel ektionen.

Artal Selektions % Selektions %
ovagda m vagda m
1988 25,3 6,8




1989 26,2 5,2

1990 26,2 6,3

1991 18,9 3,2
1992 23,3 3,7
1993 17,5 2,5
1994 16,5 2,2
1995 14,7 0,6
1996 9,7 0,3

Av de ovagda medel vardena framkommer den av avel svarderings-ndmnden
styrda selektionen. De véagda medelvardena beaktar skillnaden mellan hingstar
avseende antal betackta ston d v s den selektion som dven stodgarna sjalv star
for inom systemets ramar. Savé stodgarnas egen selektion av hingstarna liksom
avelsvarderingsnamndens har blivit allt hardare. Det visar sig dessutom i denna
analys att en dkad selektion skett pa stosidan och att manga ston med ett |agt
avelsvérde (BLUP) g anvandsi aveln (sid. 30).
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Avelsplanen for Svenska Varmblodiga Travhasten
styrelsebeslut

10 beslutspunkter:

Styrelsen bedutar att stolopp inom ramen for rikstoto,
V64 och DD skrivs ut for hogst 6-ariga ston.

Styrelsen gar ut med en rekommendation till banorna att
som ett ytterligare led inom satsningen Trav 2000 endast
skriva ut stolopp for hogst 6-ariga ston.

. Styrelsen bedlutar instifta en avelsserie for ston upp till 6

ar

. Styrelsen beslutar om nyaimportbestammel ser.
. Styrelsen beslutar att ange riktlinjer for krav pa

avelshingstar.

. Styrelsen uttalar sig for att ett program for

kompetensutveckling av avelsrad,
avelsvéarderingsnamnder och besvarsnamnd tas fram.

. Styrelsen uttalar sig for att ett Internetbaserat

avelsprogram tas fram sa att allmanheten pa ett enkelt satt
bl akan |&sa av inavelsgrad pa en tankt parning.

Styrelsen uttalar sig for att ett system for att kunna méta
sundhet hos travare tas fram.

Styrelsen uttalar sig for att en utbildningsplan tas fram for
travets aktiva och 6vrigaintressenter.

10. Styrelsen uttalar sig for att en plan tas fram for

information och PR.
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Avelsplanens konsekvenser

Sport i varldsklass kréver avel i véarldsklass. En kort
beskrivning av Avelsplanens konsekvenser

- Deflesta amerikanska stona duger gott i svensk avel.
Fran och med nasta ar &r det fritt fram att importera ston
fran USA och Kanada (EU ér fritt sedan tidigare).

- Importkrav i tiden: Pa hingstsidan har kraven fér import
fran USA och Kanada etc anpassats, men klarar man de
nyakraven &r det fritt fram att tévla utan nagra
tvangsstartsummor. Sa hér ser de nya
importbestammelserna ut for hingstar fran USA och

Kanada:

2-ariga skall som 2-aring ha noterat tiden 1.57 (1.12,7) €ller

béattre.
3-ariga skall som 3-aring ha noterat tiden 1.56 (1.12,1) eller

battre.

4-ariga och aldre ska ha noterat tiden 1.55
(1.11,5) eller battre samt ha vunnit minst
500 000 dollar.

For hingst som vid tidpunkten for import € uppnatt 2 arsalder géller

endera att modern dler en avkommatill modern skall ha noterat tiden 1.57
(1.12,7).

Valack kan inteimporteras, vilket aven &r en inter nationell anpassning
fran svensk sida.
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Tydligare for avel shingstar

| Sverige liksom i de flesta andra travsportslénder maste som
bekant hingstar avel svarderas och godkannas innan de kan
anvandasi konventionell avel. | handlingsprogrammet
klargors vilka krav som stélls pa avel shingstar. Forhoppningen
ar att kopare av avelshingstar skall fa hjalp patraven for ”vad
som behdvs for att bli godkand”.

Krav pa hingstar som ska sta uppstallade i Sverige:

Y ngre hingstar skall ha placerat sig 1-3 i klassiska
|6pningar och tillhdra de fem basta hingstarnai argangen.
FOr aldre hingstar skall de ha placerat sig 1-3 1 Grupp I-
lopp kompletterat med deltagande i klassiska lopp som
unghast. FOr hingstar utan deltagande i klassiska lopp
krévs segrar i Grupp I-lopp.

For utlandsstationerade hingstar (f d ”listhingstar”) fran
Nordamerika, Frankrike och Italien skall de hatillhort de
framstai sin argang.

For aldre hingstar, fran Nordamerika, Frankrike och
Italien, med startande avkommor, géller att de skall
tillhora de fem mest framgangsrika avelshingstarnai
Nordamerikarespektive i Frankrike och i Italien vad
gdller avkommornas prestationer.

For hingstar fran ovrigalander galler att de kan uppvisa
endera tavlingsmeriter av internationell undantagsklass
som unghéstar eller avelsmeriter av internationell
undantagskl ass.



